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Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Ââåäåíèå.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!!!
Äëÿ óïðàâëåíèÿ ââîäíûìè è ñåêöèîííûì àâòîìàòè÷åñêèìè

âûêëþ÷àòåëÿìè óäàëåííî ïî ñèãíàëó MODBUS íåîáõîäèìî ñåëåêòîð
âûáîðà ðåæèìà ðàáîòû ÀÂÐ, ðàñïîëîæåííûé íà äâåðè êîðïóñà
ñåêöèîííîãî âûêëþ÷àòåëÿ ïåðåâåñòè â ïîëîæåíèå «Äèñò.». Äëÿ
óïðàâëåíèÿ ââîäíûìè è ñåêöèîííûì àâòîìàòè÷åñêèìè
âûêëþ÷àòåëÿìè âðó÷íóþ ïðè ïîìîùè êíîïîê, ðàñïîëîæåííûõ íà
ëèöåâîé ïàíåëè ìîòîðíîãî ïðèâîäà, ëèáî ïðè ïîìîùè ïàíåëè
îïåðàòîðà, ðàñïîëîæåííîé íà äâåðè øêàôà ñåêöèîííîãî
âûêëþ÷àòåëÿ, ñåëåêòîð íåîáõîäèìî ïåðåâåñòè â ðåæèì «Ðó÷í.».
Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ââîäíûìè è ñåêöèîííûì
àâòîìàòè÷åñêèìè âûêëþ÷àòåëÿìè ïðè ïîìîùè ïðîãðàììèðóåìîãî
ëîãè÷åñêîãî êîíòðîëëåðà ÏËÊ110-24.32.Ð-Ì "ÎÂÅÍ", â êîòîðîì
çàëîæåí àëãîðèòì ðàáîòû, îïèñàííûé äàëåå â ðóêîâîäñòâå,
íåîáõîäèìî ñåëåêòîð ïåðåâåñòè â ïîëîæåíèå «Àâò.». Â ñëó÷àå
åñëè íàïðÿæåíèå ïðèñóòñòâóåò õîòÿ áû íà îäíîì èç ââîäîâ,
ïåðåäà÷à äàííûõ è óïðàâëåíèå ïî MODBUS âîçìîæíî. Â ñëó÷àå åñëè
ïðîïàëî íàïðÿæåíèå íà îáîèõ ââîäàõ, êîíòðîëëåð
ÏËÊ110-24.32.Ð-Ì "ÎÂÅÍ" â òå÷åíèå 30 ñåêóíä ñîõðàíÿåò è
ïåðåäàåò äàííûå, ïîñëå ÷åãî âñÿ óñòàíîâêà îáåñòà÷èâàåòñÿ, ïðè
ýòîì ââîäíûå è ñåêöèîííûé àâòîìàòû ñîõðàíÿþò ñâîå ïîëîæåíèå
äî ìîìåíòà âîññòàíîâëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ââîäå. Óïðàâëåíèå è
ïåðåäà÷à äàííûõ ïî MODBUS îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ïî ââîäíûì è
ñåêöèîííîìó àâòîìàòàì. Ñèãíàëèçàöèÿ ñîñòîÿíèÿ îòõîäÿùèõ
ôèäåðîâ (àâòîìàòîâ) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ñèãíàëüíûõ
ëàìï, ðàñïîëîæåííûõ íà äâåðè øêàôà â êîòîðîì îíè
óñòàíîâëåíû. Ïåðåäà÷à ñîñòîÿíèÿ îòõîäÿùèõ àâòîìàòîâ ïî
MODBUS ÍÅ ÎÑÓÙÅÑÒÂËßÅÒÑß.
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Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

1. Óñòðîéñòâî.

Ñõåìà óïðàâëåíèÿ ñåêöèîíèðîâàíèåì ñîñòîèò èç
íåïîñðåäñòâåííî ñèëîâîé öåïè: ââîäíûõ àâòîìàòè÷åñêèõ
âûêëþ÷àòåëåé 1QF, 2QF è ñåêöèîííîãî àâòîìàòè÷åñêîãî
âûêëþ÷àòåëÿ 3QF, ñíàáæåííûõ ýëåêòðîìîòîðíûìè ïðèâîäàìè.
Ïðèâîäà ïîçâîëÿþò óïðàâëÿòü àâòîìàòè÷åñêèìè âûêëþ÷àòåëÿìè
êàê äèñòàíöèîííî, ïðè ïîìîùè ñõåìû àâòîìàòèêè, òàê è â ðó÷íóþ
ïðè ïîìîùè êíîïîê, ðàñïîëîæåííûõ íà ëèöåâîé ïàíåëè ìîòîðíîãî
ïðèâîäà, ëèáî ïðè ïîìîùè ïàíåëè îïåðàòîðà, ðàñïîëîæåííîé íà
äâåðè øêàôà ñåêöèîííîãî âûêëþ÷àòåëÿ. Íà äâåðè øêàôà
ñåêöèîííîãî âûêëþ÷àòåëÿ, â ñðåäíåé ÷àñòè, ðàçìåùåí ñåëåêòîð
âûáîðà ðåæèìà óïðàâëåíèÿ  SA1. Àâòîìàòû 1SF1 è 2SF1 çàùèùàþò
ëèíèþ âíóòðåííåãî îñâåùåíèÿ óñòàíîâêè, ðåëå KL1 ïåðåêëþ÷àåò
îñâåùåíèå íà âòîðîé ââîä â ñëó÷àå íåèñïðàâíîñòè ïåðâîãî ââîäà.

Äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðèâîäîì âðó÷íóþ íåîáõîäèìî ïåðåâåñòè
ñåëåêòîð SA1 â ïîëîæåíèå «ðó÷.», íà ïàíåëè îïåðàòîðà âûáðàòü
ýêðàí óïðàâëåíèÿ è íàæèìàÿ ñîîòâåòñòâóþùèå êíîïêè (1-âêëþ÷åíèå
1QF, 2-îòêëþ÷åíèå 1QF, 3-âêëþ÷åíèå 3QF, 4-îòêëþ÷åíèå 3QF,
5-âêëþ÷åíèå 2QF, 6-îòêëþ÷åíèå 2QF),  ëèáî ïðè ïîìîùè êíîïîê,
ðàñïîëîæåííûõ íà ëèöåâîé ïàíåëè ìîòîðíîãî ïðèâîäà (÷åðíàÿ
êíîïêà ñ íàäïèñüþ CLOSE-âêëþ÷èòü, êðàñíàÿ êíîïêà ñ íàäïèñüþ
OPEN-îòêëþ÷èòü îñóùåñòâëÿòü óïðàâëåíèå ñåêöèîíèðîâàíèåì.

Äëÿ óïðàâëåíèÿ óäàëåííî èëè àâòîìàòè÷åñêè íåîáõîäèìî
ïîäàòü ïèòàíèå â öåïè óïðàâëåíèÿ, âêëþ÷èâ àâòîìàòû çàùèòû
öåïåé óïðàâëåíèÿ 1SF2, 1SF3, 1SF4, 1SF5, 2SF2, 2SF3, 2SF4 è 2SF5.
Ðàáîòîé ïðèâîäîâ àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé â
àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå óïðàâëÿåò ëîãè÷åñêèé êîíòðîëëåð ÀÀ1, â
êîòîðîì çàëîæåí àëãîðèòì ðàáîòû ñõåìû. Äëÿ îòñëåæèâàíèÿ
ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ ñëóæàò ðåëå êîíòðîëÿ
ôàç 1KV è 2KV, ïîäàþùèå âõîäíîé ñèãíàë íà ëîãè÷åñêèé
êîíòðîëëåð, ðàçðåøàÿ, èëè íàîáîðîò çàïðåùàÿ âêëþ÷åíèå
àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé ââîäîâ. 
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Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Â ñõåìå ïðèñóòñòâóåò ñèãíàëüíàÿ àðìàòóðà äëÿ êîíòðîëÿ
ñîñòîÿíèÿ àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé: æåëòàÿ ëàìïà
ñèãíàëèçèðóåò îá      àâàðèéíîì ñðàáàòûâàíèè âñòðîåííîãî
ðàñöåïèòåëÿ àâòîìàòà, êðàñíàÿ äëÿ ñèãíàëèçàöèè âêëþ÷åííîãî
ïîëîæåíèÿ àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé, çåëåíàÿ äëÿ
ñèãíàëèçàöèè ïîëîæåíèÿ îòêëþ÷åí. Ðåëå ÊL2 ïåðåêëþ÷àåò ïèòàíèå
ñõåìû óïðàâëåíèÿ íà ââîä 2 ïðè îòêëþ÷åíèè ââîäà 1. Ðåëå 1KL1, 2KL1
è 3KL1 ðàçìíîæàþò êîíòàêò ñèãíàëèçàöèè àâàðèéíîãî îòêëþ÷åíèÿ
àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé.
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2. Ïîäãîòîâêà ê âêëþ÷åíèþ.

Ïåðåä ïðîáíûì âêëþ÷åíèåì ñõåìû â ðàáîòó, íåîáõîäèìî
óáåäèòüñÿ â íàäåæíîñòè ñîåäèíåíèé ñèëîâûõ öåïåé, ïðè
íåîáõîäèìîñòè âûïîëíèòü ïðîòÿæêó áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé, 
óáåäèòüñÿ â îòñóòñòâèè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ íà ñåêöèÿõ ñáîðíûõ
øèí, âðó÷íóþ îòêëþ÷èòü (åñëè àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü
íàõîäèòñÿ âî âêëþ÷åííîì ïîëîæåíèè). Çàòåì ñåëåêòîð âûáîðà
ðåæèìà óïðàâëåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ  â ðåæèì àâòîìàòè÷åñêîãî
óïðàâëåíèÿ (ðóêîÿòêà ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA1). Äëÿ çàïóñêà ñõåìû â
ðàáîòó ñëåäóåò ïîäàòü íàïðÿæåíèå â öåïè ïèòàíèÿ
àâòîìàòèêè, âêëþ÷èâ àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè 1SF2, 1SF3,
1SF4, 1SF5, 2SF2, 2SF3, 2SF4, 2SF5. Ïðè ýòîì, åñëè íà ââîäíûõ
êëåììàõ  àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé 1QF è 2QF èìååòñÿ
íàïðÿæåíèå,  ðåëå êîíòðîëÿ ôàç 1KV è 2KV àíàëèçèðóþò êà÷åñòâî
íàïðÿæåíèÿ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôàç. Åñëè âñå ñîîòâåòñòâóåò
óñòàâêàì ðåëå, íà ëèöåâîé ïàíåëè ðåëå çàãîðàþòñÿ òðè çåëåíûõ
èíäèêàòîðà è îäèí êðàñíûé, çàòåì äîëæåí çàìêíóòüñÿ
âíóòðåííèé ÍÎ êîíòàêò ðåëå, è ãàñíåò êðàñíûé èíäèêàòîð. Åñëè
íå ãîðèò îäèí èëè íåñêîëüêî çåëåíûõ èíäèêàòîðîâ, çíà÷èò
÷åðåäîâàíèå ôàç íà ââîäå íåâåðíîå, ñëåäóåò ïðîâåðèòü ôàçèðîâêó
ââîäíîãî êàáåëÿ. 
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3. Íîðìàëüíûé ðåæèì ðàáîòû.

Êàê òîëüêî âñå íåïîëàäêè áóäóò óñòðàíåíû, ðåëå êîíòðîëÿ
ôàç 1KV è 2KV ñâîèìè ÍÎ êîíòàêòàìè ïîäàþò ñèãíàë íà âõîäû  DI1
è DI2 êîíòðîëëåðà AA1. Êàê òîëüêî êîíòðîëëåð ïîëó÷àåò ñèãíàë,
ðàçðåøàþùèé âêëþ÷åíèå ââîäíûõ àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé è
ñèãíàë ãîòîâíîñòè ê âêëþ÷åíèþ, àêòèâèðóþòñÿ âûõîäû DO1 è
DO3 êîíòðîëëåðà, ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå íà âêëþ÷àþùèå êàòóøêè
àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé 1QF è 2QF. Ìîòîðíûå ïðèâîäà
âêëþ÷àþò àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè, íà ñåêöèè íàãðóçêè
ïîäàåòñÿ ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ñåòè, ñåêöèîííûé âûêëþ÷àòåëü 3QF
ïðè ýòîì íàõîäèòñÿ â îòêëþ÷åííîì ïîëîæåíèè. Ýòî íîðìàëüíûé
ðåæèì ðàáîòû ñõåìû. Â ýòîì ðåæèìå ðàáîòàþò ñèãíàëüíûå ëàìïû
1HL2, 1HL5 (1QF âêëþ÷åí), 2HL2, 2HL5 (2QF âêëþ÷åí), 3HL3 (3QF
îòêëþ÷åí), íà âõîäû êîíòðîëëåðà DI5 è DI8 ïîäàåòñÿ ñèãíàë î
âêëþ÷åíèè ââîäíûõ àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé 1QF è  2QF. 
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4. Ðåæèì ðàáîòû ïðè îòñóòñòâèè íàïðÿæåíèÿ
íà îäíîì èç ââîäîâ.

Êàê òîëüêî êàêîé ëèáî èç ïàðàìåòðîâ ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ
âûõîäèò çà ïðåäåëû óñòàâîê ðåëå êîíòðîëÿ ôàç, âêëþ÷àåòñÿ
óñòàíîâëåííàÿ âûäåðæêà ðåëå íà ïðîñàäêó íàïðÿæåíèÿ. Ïîñëå
èñòå÷åíèÿ âðåìåííîé âûäåðæêè ëîãè÷åñêèé êîíòðîëëåð AA1 ïîäàåò
êîìàíäó íà îòêëþ÷åíèå íåèñïðàâíîãî ââîäà, òî åñòü, çàìûêàþòñÿ
êîíòàêòû èñïîëíèòåëüíîãî ðåëå âûõîäîâ DO2(îòêëþ÷åíèå ïðèâîäà
1QF) èëè DO4(îòêëþ÷åíèå ïðèâîäà 2QF). Ïðè îòêëþ÷åíèè ïðèâîäà
íåèñïðàâíîãî ââîäà çàãîðàåòñÿ çåëåíûé èíäèêàòîð 1HL3, 1HL6 (1QF
îòêëþ÷åí) èëè 2HL3, 2HL6 (2QF îòêëþ÷åí) è íà âõîä DI5 èëè íà DI8
ïîäàåòñÿ ñèãíàë î òîì, ÷òî àâòîìàò íåèñïðàâíîãî ââîäà
îòêëþ÷åí. Ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ ñèãíàëà î ãîòîâíîñòè ñõåìû ê
âêëþ÷åíèþ ñåêöèîííîãî âûêëþ÷àòåëÿ çàìûêàåòñÿ âûõîä DO5
èñïîëíèòåëüíîãî ðåëå ëîãè÷åñêîãî êîíòðîëëåðà AA1, ïîäàâàÿ
ñèãíàë íà âêëþ÷åíèå ìîòîðíîãî ïðèâîäà ñåêöèîííîãî âûêëþ÷àòåëÿ
3QF, âêëþ÷àåòñÿ ñåêöèîííûé âûêëþ÷àòåëü, çàãîðàåòñÿ êðàñíûé
èíäèêàòîð 3HL2 (3QF âêëþ÷åí). Oáå ñåêöèè íàãðóçêè ïîäêëþ÷åíû ê
ðàáî÷åìó ââîäó.  

Â òàêîì ðåæèìå ñõåìà ðàáîòàåò äî ìîìåíòà âîññòàíîâëåíèÿ
ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ íà íåðàáî÷åì ââîäå. 
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5. Ðåæèì ðàáîòû ïðè âîññòàíîâëåíèè íàïðÿæåíèÿ íà íåèñïðàâíîì
ââîäå.

Êàê òîëüêî íàïðÿæåíèå áóäåò âîññòàíîâëåíî, ðåëå êîíòðîëÿ
ôàç âíîâü àíàëèçèðóåò êà÷åñòâî âîññòàíîâëåííîãî íàïðÿæåíèÿ,
åñëè ïàðàìåòðû íàïðÿæåíèÿ ñîîòâåòñòâóþò óñòàâêàì ðåëå
êîíòðîëÿ ôàç, åãî ÍÎ êîíòàêò çàìûêàåòñÿ, êîíòðîëëåð ïîëó÷àåò
ñèãíàë íà âõîä DI1 èëè DI2, è, â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ ñõåìû
ïèòàíèÿ âûðàáàòûâàåò óïðàâëÿþùèé ñèãíàë. Âêëþ÷àåòñÿ àâòîìàò
âîññòàíîâëåííîãî ââîäà. Çàòåì çàïóñêàåòñÿ âûäåðæêà âðåìåíè 2
ñåêóíäû, ïî èñòå÷åíèè êîòîðîé çàìûêàåòñÿ êîíòàêò
âñïîìîãàòåëüíîãî ðåëå âûõîäà DO6 ëîãè÷åñêîãî êîíòðîëëåðà,
ïîäàâàÿ ñèãíàë íà ìîòîðíûé ïðèâîä ñåêöèîííîãî âûêëþ÷àòåëÿ äëÿ
åãî îòêëþ÷åíèÿ. Êàê òîëüêî ñèëîâûå êîíòàêòû âûêëþ÷àòåëÿ
ðàçîìêíóòñÿ, âêëþ÷àåòñÿ çåëåíûé èíäèêàòîð 3HL3(3QF îòêëþ÷åí) ,
íà âõîä DI11  êîíòðîëëåðà ïîäàåòñÿ ñèãíàë îá îòêëþ÷åíèè
ñåêöèîííîãî âûêëþ÷àòåëÿ 3QF. Ñõåìà ïåðåõîäèò â ðåæèì
íîðìàëüíîãî ïèòàíèÿ.
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6. Ðåæèì ðàáîòû ïðè îòêëþ÷åíèè îäíîãî èç ââîäíûõ
àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ

èëè ïåðåãðóçêè.

Â ñëó÷àå àâàðèéíîãî îòêëþ÷åíèÿ ââîäíîãî àâòîìàòè÷åñêîãî
âûêëþ÷àòåëÿ 1QF èëè 2QF  ñðàáàòûâàåò åãî âíóòðåííèé êîíòàêò
SDE, çàìûêàÿ öåïü ïèòàíèÿ ðåëå 1KL1 è æåëòûõ èíäèêàòîðîâ 1HL1,
1HL4 (Àâàðèÿ 1QF) èëè 2KL1 è æåëòûõ èíäèêàòîðîâ 2HL1, 2HL4
(Àâàðèÿ 2QF). Ðåëå 1KL1 ïîäàåò ñèãíàë àâàðèéíîãî îòêëþ÷åíèÿ
àâòîìàòà 1QF íà âõîä DI3 êîíòðîëëåðà AA1.  Ðåëå 2KL1 ïîäàåò
ñèãíàë àâàðèéíîãî îòêëþ÷åíèÿ àâòîìàòà 2QF íà âõîä DI6
êîíòðîëëåðà AA1. Êîíòðîëëåð AA1 â îáîèõ ñëó÷àÿõ íå äîïóñêàåò
âêëþ÷åíèÿ ñåêöèîííîãî âûêëþ÷àòåëÿ (3QF) â àâòîìàòè÷åñêîì
ðåæèìå ðàáîòû. Â òàêîì ðåæèìå ñõåìà ðàáîòàåò äî ìîìåíòà
âûâåäåíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ èç ðåæèìà àâàðèè.
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7. Ðåæèì ðàáîòû ïðè îòêëþ÷åíèè ñåêöèîííîãî âûêëþ÷àòåëÿ 3QF îò
êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ èëè ïåðåãðóçêè.

Â ñëó÷àå àâàðèéíîãî îòêëþ÷åíèÿ ñåêöèîííîãî âûêëþ÷àòåëÿ
(3QF)  ñðàáàòûâàåò åãî âíóòðåííèé êîíòàêò SDE, çàìûêàÿ öåïü
ïèòàíèÿ ðåëå 3KL1 è æåëòîãî èíäèêàòîðà 3HL1 (Àâàðèÿ 3QF). Ðåëå
3KL1 ïîäàåò ñèãíàë àâàðèéíîãî îòêëþ÷åíèÿ àâòîìàòà 3QF íà âõîä
DI9 êîíòðîëëåðà AA1. Êîíòðîëëåð AA1 ïðè ýòîì ïîäàåò êîìàíäó íà
îòêëþ÷åíèå ââîäíûõ àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé 1QF è 2QF è íå
äîïóñêàåò èõ âêëþ÷åíèÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ðàáîòû. Â
òàêîì ðåæèìå ñõåìà ðàáîòàåò äî ìîìåíòà âûâåäåíèÿ
àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ èç ðåæèìà àâàðèè.
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8. Âûâåäåíèå àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ
èç ðåæèìà àâàðèè.

Äëÿ âûâåäåíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ èç ðåæèìà
àâàðèè íåîáõîäèìî óñòðàíèòü ïðè÷èíó àâàðèéíîãî ñðàáàòûâàíèÿ
àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ, ïåðåâåñòè ñõåìó â ðó÷íîé ðåæèì
ðàáîòû, îáåñòî÷èòü öåïè óïðàâëåíèÿ àâòîìàòèêè, à çàòåì âðó÷íóþ
âêëþ÷èòü è âûêëþ÷èòü àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü.


